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Sobre a ESC Hen

Além de simplesmente fornecer produtos, nés da ESC
adotamos uma abordagem diferente para solu¢des em
estacas, que é adaptada aos requisitos dos clientes. A ESC
acredita que o simples fornecimento de um produto é
insuficiente e nos esforgamos para fornecer um nivel de
suporte que esteja além das expectativas do cliente. Esse
suporte varia de conselhos gerais sobre as op¢6es do
cliente até o suporte completo de engenharia e projeto. A
ESC tem entre suas divisdes, especialidade em
equipamentos maritimos, corrosdo, seguranca de

trincheiras (valas) e fabricacé@o de aco estrutural.

Certificacdo da Empresa
Os produtos da ESC s&o produzidos e projetados de
acordo com os padrdes internacionais mais recentes, Os produtos da ESC sao produzidos e
assim como os Sistemas de Gestéo de Qualidade 1SO projetados de acordo com as normas
internacionais 9001:2015, ISO
14001:2015, OHSAS 18001:2007,
certificacdes para escopo de
fornecimento, projeto e instalagéo

9001. Outros padrdes especificos, dependendo das
necessidades do cliente, podem ser aplicados mediante
solicitagao.

relacionadas a estacas-prancha e

A ESC projetou e forneceu seus produtos para projetos em produtos relacionados a estacas.

todos os continentes do mundo, incluindo a Antartida. Na -
B
Ultima década, a ESC diversificou-se com sucesso na =l

fabricacéo de aco estrutural, estaca - prancha sintética,

protecéo catddica, postes de amarracao e sistemas de

protecéo maritima para fornecer solugbes completas de

engenharia.
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Sobre a ESC

Em todo o mundo, o Grupo de Empresas da ESC consiste

agora nas seguintes empresas registradas:
u ESC Al Sharafi Steel LLC, Emirados Arabes Unidos

u ESC Al Sharafi General Contracting LLC, Emirados
Arabes Unidos

ESC Steel Engineering Sdn Bhd, Malasia
Acerlum ESC SAPI de CV, México

ESC Nigeria Ltd., Nigéria

ESC Steel Philippines Inc., Filipinas

ESG Beregstal Jsc, Russia

ESC Steel LLC, EUA

PT ESC Steel, Indonésia E parceiros,
Cimtronic Design & Engineering, Argentina
Europile B.V., Holanda

Mageba Ukraine LLC, Ucrania

Bulkplus Integrated Limited, Nigéria

O Grupo ESC possui fabricas localizadas na China e nos

Emirados Arabes Unidos.

O Grupo ESC também é representado por agentes de nossos
proprios escritérios em toda a Asia, Europa, América do

Norte e do Sul, india, Africa e Pacifico.

O Livreto de Estudos de Caso da ESC tem como objetivo
destacar e explicar os componentes mais técnicos de
alguns trabalhos mais antigos e mais recentes que a ESC

concluiu.

Global Locations

A ESC atende ao mercado global a partir de
uma variedade de locais estratégicos. O
Grupo ESC opera com mais de 15 agentes e
escritérios da ESC em todo o mundo.
Destacam-se a esquerda os escritdrios de
representacao da diviséo de estruturas de

aco. '~
@ ESC Offices
L Registered Agents/Partners




ESC Project Case Studies Index

TITULO DO PROJETO

Projeto de Porto de Rebocadores da BHP

Projeto de Porto de Rebocadores da BHP (Pontao)
Terminal de Gréos da Bunge

HPCY Hinkley Point CV Projeto de Molhe Agregado
Port Lafito

Port of Everett

Ancoradouro Stevin Rockv Novo Muro-Cais

Muro Maritmo TMCLK para a Recuperagao do Norte
Victoria Harbour

Watco Bulkhead Berths 3 & 4

LOCALIZACAO

Port Headland, Australia

Port Headland, Australia

Louisiana, Estados Unidos da América
Somerset, Inglaterra

Haiti

Washington, Estados Unidos da América
Ras Al Khaimah, Emirados Arabes Unidos
Hong Kong

Melbourne, Australia

Texas, EUA

PAGE

16
26
35
44
48
52
56
63
67



i i

PROJETO DE PRTO DE REBOCADORES DA BHP
PROJETO DO PORTO DE REBOCADORE | i
o /N

Nome do Projeto BHP Tug Harbour

Cliente

Lend Lease Engineering Pty. Ltd.

Localizacédo do Projeto  Port Headland, Australia

Produtos Pilha Tubular com Conexdes e Tubula¢des de Amarragéo
Tonelagem Total 2,242 MT
Data de Entrega 2016

O projeto abrangeu dois aspectos:

1.

Conectores de amarragcdo com 3 camadas de LPE que
foram usados para os pontdes e molhes.

Pilhas tubulares agarradas para o quebra-mar na entrada
do porto.

c/
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o~ COMBI WA

REFER 192-5-06100

Projeto de Porto de Rebocadores da BHP



AUDITORIA DE PRODUTOS E PROCESS!

Visita dos clientes a fabrica

PILHAS DE TUBOS SOLDADOS

T

frcje;:t:é# H;;
| Contract NO. ESC-32 ”

6'3‘!303453 i K
SSAN: 0012008y T 250 Lengthd*:
Gross Beight: 251301

Pige 0. - 3286-P15-10

- Projeto de Porto de Rebocadores da BHP



RETESTE DE MATERIA PRIM/

INSPECAO
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INSPECAO DE DIMENSAO

Projeto de Porto de Rebocadores da BHP



PREPARACAO DA SUPERFICI|

JATEAMENTO

- Projeto de Porto de Rebocadores da BHP



REVESTIMENTO MDPE
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Projeto de Porto de Rebocadores da BHP-



INSPECAO DE PINTURA

B ¢

INSPECAO DA RIGIDEZ DA SUPERFI(

- Projeto de Porto de Rebocadores da BHP



EMPILHAMENTO DA CARGA

REUNIAO DE CAIXA DE FERRAMENTAS ANTES DO DESEMBAR

Il

Projeto de Porto de Rebocadores da BHP



CARREGAMENTO

- Projeto de Porto de Rebocadores da BHP



PROTECAO DO CARREGAMEN
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CUNHA DE MADEIRA ACOLCHOADA

Projeto de Porto de Rebocadores da BHP



PROTECAO DO CARREGAMENT(

PREVENGCAO DE CONTATO
DAS CONEXOES

- Projeto de Porto de Rebocadores da BHP
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PROJETO CONCLUIDO

Projeto de Porto de Rebocadores da BHP s



PROJETO DO PORTO DE REBOCADORES

Nome do Projeto BHP Tug Harbour,

Proprietario do Projeto BHP Billiton Irion Ore Pty. Ltd

Contratante Principal Lend Lease Engineering Pty. Ltd.
Localizagéo do Projeto Port Headland, Australia 1
Produto Pontdo / Estrutura de Ago
Tonelagem Total 3,200 MT
Data de Entrega 2016

INTRODUCAO

A BHP Billiton comprou mais seis rebocadores e, portanto,
precisou construir um novo porto de rebocadores de oito
baias em Hunt Point e duas pequenas amarras no Nelson
Point Tug Harbour. Este projeto ira mitigar o risco de um
bloqueio de canal, garantindo a escolta segura e continua
de embarcacdes dentro e fora do Port Hedland Inner
Harbour.

ESCOPO DE FORNECIMER da ESC

PONTOES

A ESC foi contemplada com o contrato para fornecer um total
de 850MT de pontdes e passarelas - 5 unidades de pontoes (0
maior pontéo, pontédo de atracacéo de rebocador Hunt Point
com um tamanho de C52.55m x L6.8m x A5.2m), 6 unidades de
passarela, 6 unidades de plataformas de passarela, 1 unidade
de cais de linha e 1 unidade de escada de linha para o projeto
BHP Tug Harbor em dois locais diferentes, a saber, Hunt Point e
Nelson Point.

- Projeto de Porto de Rebocadores da BHP (Pontéo)



PREPARACAO DO MATERIA

CORTES DE PLASMA CNC DE PLACA DE ACO
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Toda soldagem realizada de acordo com o pa-
drdo AWS D1.1/ D1.1M. Inspecéo de soldagem
com a seguinte freqiiéncia:

u 100% VT

u 100% UT para soldagem de penetragéo
total..

u 10% MT para soldagem de filete..

Projeto de Porto de Rebocadores da BHP (Pontéo)



SOLDA E MONTAGEM

A ESC designou um inspetor qualificado em tempo integral (inspetor AWS CWI e NACE Il) para a fabrica durante todo o processode

fabricacdo para garantir que o projeto atenda aos requisitos de qualidade, bem como ao cronograma.

- Projeto de Porto de Rebocadores da BHP (Pont&o)



PINTURA

O sistema de revestimento varia dependendo da aplicacdo do material. Todos os materiais sao jateados ao nivel de limpeza supe rficial de
Sa2.5 conforme ISO 8501 antes da aplicacédo do revestimento. Todas as superficies revestidas sédo testadas com 100% de teste de
revestimento conforme AS3894.1 em uma voltagem de teste recomendada pelo fabricante da tinta.

u Pontédo (Exterior e Interior)
Primeira deméo: Sigmashield 880 (300 microns)
Segunda demao: Sigmashield 880 (300 microns)
u Pecas de Aco e Aassarela acima da Agua
Primeira demao: Sigmazinc 109HS (75 microns)

Segunda deméo: Sigmacover 456 (200 microns)

Terceira demao: Sigmazinc PSX700 (75 microns)

u Placas de Cobertura das Vigas, Plataformas da
Passarela, Suportes ou Componentes que sao fixados na
Estrutura das Vigas

Primeira demao: Interzone 954 (250 microns)

Segunda demao: Interzone 954 (250 microns)

u Corrimaos
Primeira demao: galvanizagao por imerséao a
guente conforme AS4680.

Segunda demao: Sigmacover 280 (50 microns)

Terceira demé&o: Sigmazinc PSX700 (75 microns)

Projeto de Porto de Rebocadores da BHP (Pontéo)



AREA INTERNA DO PONTA(Q

Toda a superficie interna do pontdo é revestida. As vigas e placas de reforco soldadas no interior do pontdo servem para refo rcar a forga
global do pontao (evitar a deformacéo do pont&o durante a sua aplicacao).

n Projeto de Porto de Rebocadores da BHP (Pontéo)



PRODUTOS E COMPONENTES FINALIZADC

A grade de plastico reforcado com fibra de vidro (PRF) é selecionada devido as vantagens de ser a prova de ferrugem,
antiderrapante, leve e facil de instalar.

Todos os componentes soltos, incluindo o componente de protecdo, sdo montados antes da embalagem e da entrega, para garantir que o
processo de montagem do local seja suave, sem problemas de qualidade.

COMPONENTE DE PROTECA(

MONTAGEM EXPERIMENTAL

Projeto de Porto de Rebocadores da BHP (Pontéo)



COMPONENTES

N2 b
PLATAFORMA DA PASSAREL - COMPONENTE DE PROTEGAO
! 1 N /‘. - W , . >

r // :
7 MATERIAL ANTIDERRAPANTE

O material

antiderrapante é
aplicado em toda a
superficie do convés
do pontéo para fins
de seguranca de
pessoal

(antiderrapagem).

Projeto de Porto de Rebocadores da BHP (Pontéo)



CARREGAMENTO DO NAVI

Os inspetores da ESC séo designados em tempo integral no porto e realizam inspecéo de carga para garantir que cada componente seja
adequadamente manuseado, protegido e empilhado. A ESC comprometeu-se a minimizar o risco de danos no transporte.

Lingas de levantamento séo usadas para evitar deformagdo, bem como danos na pintura. O ponto de icamento de cada produto e
componente foi analisado adequadamente para garantir ndo apenas um processo seguro de icamento, mas também para garantir que o
produto ndo se deforme durante o processo de icamento. A superficie embaixo do pontdo é acolchoada para evitar o contato dire to da
superficie pintada com superficies duras. Nenhuma superficie dura esta em contato com a superficie pintada em nenhum momento.

Projeto de Porto de Rebocadores da BHP (Pontéo)



CARREGAMENTO DO NAVI

- Projeto de Porto de Rebocadores da BHP (Pontéo)



PONTAO NO LOCA

Projeto de Porto de Rebocadores da BHP (Pontéo)
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Proprietario do Projeto Bunge Grain Terminal, Louisiana

Consultor River Consulting

Contratanto Kiewit Infrastructure South Co.
Localizacéo do Projeto Louisiana, United States of America
Data de Entrega Nov 2014

Tonelagem Total 2,213 MT

ESCOPO DE FORNECIMENTO DA E

TUBO LSAW

A ESC foi contemplada com o trabalho de fornecer
estacas LSAW pintadas para o Projeto Bunge North
America. O produto inclui tubo de ago em varios
tamanhos até OD2438mm, espessura 63,5mm e
comprimento 49m. Todos os tubos de ago com grau de
aco ASTM A252 Gr.2 sao fabricados de acordo com API
Spec. 2B.

Abrindo reunido com os representantes do cliente.

- Terminal de Gréos da Bunge
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PROCESSO DE LAMINACAO DO MONOPILA
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PROCESSO DE FORMACAO DA ESTA(
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Pré-aquecimento da solda a
110 ° C de acordo com a
norma AWS D1.1cc

Terminal de Gréos da Bunge Wi




AUDITORIA E INSPECAC

Os processos e produtos do projeto foram auditados pelo membro do comité da AWS D1 - James K Merrill e Presidente da Diviséo de Nivel
IIl do Conselho de Gerenciamento de Certificagdo da ASNT- John Kinsey.

‘s N

y

O projeto é totalmente monitorado e inspecionado por uma empresa terceirizada (Caltrop), desde a matéria - prima recebida até o processo
de carregamento do navio.

Terminal de Gréos da Bunge



JATEAMENTO E PINTURA

b el
AL DE JATEAMENTO DE MONOPILAI

PROCESSO NORM
o o

T

PINTURA AUTOMATICA PARA SUBSTITUIR O PROCESSO DE PINTURA MANUAL PRODU
SUPERFICIE VISUALMENTE CONSISTENTE E PINTURA DFT COM VARIACAO MUITO PEQU|

AP = -

CONTRACT NO.-SC-14-0103
STANDARD:API 28 <
GRADE:AP! 2W GR.60 o sy ength
SPEC:0D 96 inxW7 (13541504 244258

GROSS WEIG!

PIPE NO.:P4. |

Terminal de Gréos da Bunge



PRODUTO FINALIZADC
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- Terminal de Gréos da Bunge




ENTREGA E CARREGAMENTO DO NA

ENTREGA DE ESTACA DE 50
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Terminal de Gréos da Bunge



ENTREGA E CARREGAMENTO DO NA

PROTECAO DO TUBO DURANTE O TRANSPORTE PARA
PREVENIR DANOS

O tubo é protegido para garantir que nao haja contato
direto da superficie do tubo com outras superficies
metalicas (ou duras). O tubo esta bem preso para garantir a
seguranca e evitar danos durante o processo de envio.

- Terminal de Gréos da Bunge



ENTREGA E CARREGAMENTO DO NA

Terminal de Gréos da Bunge



