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Sobre a ESC e

Além de simplesmente fornecer produtos, nés da ESC
adotamos uma abordagem diferente para solu¢cdes em
estacas, que é adaptada aos requisitos dos clientes. A ESC
acredita que o simples fornecimento de um produto é
insuficiente e nos esforgamos para fornecer um nivel de
suporte que esteja além das expectativas do cliente. Esse
suporte varia de conselhos gerais sobre as op¢fes do
cliente até o suporte completo de engenharia e projeto. A
ESC tem entre suas divisdes, especialidade em
equipamentos maritimos, corrosdo, seguranga de

trincheiras (valas) e fabricacéo de aco estrutural.

Certificacdo da Empresa
Os produtos da ESC sao produzidos e projetados de
acordo com os padrdes internacionais mais recentes, Os produtos da ESC sao produzidos e
assim como os Sistemas de Gestdo de Qualidade 1SO projetados de acordo com as normas
internacionais 9001:2015, ISO
14001:2015, OHSAS 18001:2007,
certificacdes para escopo de
fornecimento, projeto e instalagéo
relacionadas a estacas-prancha e
produtos relacionados a estacas.

9001. Outros padrdes especificos, dependendo das
necessidades do cliente, podem ser aplicados mediante

solicitacao.

A ESC projetou e forneceu seus produtos para projetos em

todos os continentes do mundo, incluindo a Antartida. Na

=

Gltima década, a ESC diversificou-se com sucesso na =1

fabricacéo de aco estrutural, estaca - prancha sintética,

protecéo catddica, postes de amarragéo e sistemas de

protecéo maritima para fornecer solugées completas de

engenharia.
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Sobre a ESC

Em todo o mundo, o Grupo de Empresas da ESC consiste

agora nas seguintes empresas registradas:
u ESC Al Sharafi Steel LLC, Emirados Arabes Unidos

u ESC Al Sharafi General Contracting LLC, Emirados
Arabes Unidos

ESC Steel Engineering Sdn Bhd, Malasia
Acerlum ESC SAPI de CV, México

ESC Nigeria Ltd., Nigéria

ESC Steel Philippines Inc., Filipinas

ESG Beregstal Jsc, Russia

ESC Steel LLC, EUA

PT ESC Steel, Indonésia E parceiros,
Cimtronic Design & Engineering, Argentina
Europile B.V., Holanda

Mageba Ukraine LLC, Ucrania

Bulkplus Integrated Limited, Nigéria

O Grupo ESC possui fabricas localizadas na China e nos

Emirados Arabes Unidos.

O Grupo ESC também é representado por agentes de nossos
proprios escritérios em toda a Asia, Europa, América do

Norte e do Sul, india, Africa e Pacifico.

O Livreto de Estudos de Caso da ESC tem como objetivo
destacar e explicar os componentes mais técnicos de
alguns trabalhos mais antigos e mais recentes que a ESC

concluiu.

Global Locations

A ESC atende ao mercado global a partir de
uma variedade de locais estratégicos. O
Grupo ESC opera com mais de 15 agentes e
escritérios da ESC em todo o mundo.
Destacam-se a esquerda os escritdrios de
representacao da diviséo de estruturas de
aco.

@ ESC Offices
. Registered Agents/Partners




ESC Project Case Studies Index

TITULO DO PROJETO

Passarela de Al Ittihad

Segundo Sistema de Esgoto e Drenagem de Al Khawaneej
Extenséo da Planta de Resfriamento do Distrito
Acomodacéao de liquido a granel de Dugm
Mare Harbour das llhas Malvinas

Palawan Supply of Anodes & Tie Rods

Port of Veracruz

Raaf Aircraft Hangar

Rondout Tunnel Project

Sewer Network

Projeto da Torre de Controle TWR

LOCALIZACAO

Sharjah, Emirados Arabes Unidos
Dubai, Emirados Arabes Unidos
Dubai, Emirados Arabes Unidos
Sultanato de Oma

Mare Harbour, llhas Malvinas
Palawan, Filipinas

Veracruz, México

Victoria, Australia

Nova lorque, Estados Unidos da América
Abu Dhabi, Emirados Arabes Unidos

Queensland, Australia

PAGE

16
24
26
33
42
45
49

63
65

Emailinfo@escpile.com.br

Websitewww.escpile.com.br

GROUP



Nome do Projeto

Proprietéario do Projeto
Consultor CH2M
Contratante Principal

Localizacéo do Projeto

Tonelagem Total 254 MT
Data de Entrega April 2017
INTRODUCAO

O Grupo ESC foi contratado pela Waagner Biro Gulf Middle East
Bridge Division para a fabricagdo de aco pesado para o arco de
tubulacéo pesada para uma nova passarela sobre a Al Ittihad Road,
uma das rodovias mais movimentadas de Sharjah, nos Emirados

Arabes Unidos.

Antes deste projeto, a travessia de pedestres da Al Ittihad Road, que
liga Dubai a Sharjah, era um risco sério para o publico. O Conselho
de Planejamento Urbano de Sharjah aprovou o projeto diferenciado
de passarela, que consiste em um (nico arco com mais de 92
metros de comprimento e 25 metros de altura. O arco foi dividido em
pegas Unicas de 10 metros de comprimento para acomodar um
transporte menos complexo e manuseio mais facil. O arco seria
construido e soldado no local, onde as pegas se encontrariam

eventualmente na secéo central.

Durante a fase de licitagdo o Grupo ESC apresentou documentagao
detalhada, mostrando fluxo de trabalho completo, cronogramas,
estudos de caso semelhantes anteriores e a certificacdo necesséaria
para a marcagdo CE de matérias-primas e produtos finais a BS EN
1090-1 e BS EN 10902 Execution Class 3.

Os engenheiros da ESC comunicaram se efetivamente, respondendo
todas as questdes técnicas apresentadas tanto pelo contratante
principal quanto pelo consultor na Europa. A ESC tinha a vantagem
de ter escritérios e pessoal qualificado tanto nos Emirados Arabes
Unidos - o pais do projeto quanto na China - onde a matéria-prima

de aco era adquirida e o produto era fabricado.

Antes da produgéo, a ESC concluiu um abrangente Plano de
Inspecéo e Teste (PIT) com uma analise de todos 0s processos,
incluindo: revisédo da qualificagdo do soldador, inspecéo de matéria -
prima, inspecéo dimensional de componente, inspe¢éo de solda e
inspecdo de revestimento. Revisdo estratégica, testemunho e
certificacéo de pontos de espera foram incorporados para cada uma

das etapas. Um inspetor terceirizado foi selecionado para o projeto

Emailinfo@escpile.com.br
Websitewww.escpile.com.br
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ARCO DE TUBO DE ACO PARA PROJETO DE PASSAREL

Passarela na Al Itihad Road, Projetos de Rua King Faisal e King Abdul Aziz

Autoridade de Rodovias e Transporte do Governo de Sharjah

Waagner Biro Gulf LLC
Sharjah, United Arab Emirates

também pela ESC e aceito pelo cliente. Depois de varias iteragdes
trabalhando com o cliente do projeto e o consultor, o PIT foi

acordado e aprovado bem antes do inicio da producé&o.

O desenho do arco da ponte de aco exigia uma secéo oca circular de
1524mm com 60mm de espessura em ago S355J2+N. Certas se¢des
do arco exigiam classes especiais de ago S355+N Z25, onde 0 725
necessitava de testes extras para ductilidade de espessura,
importante para componentes especiais da ponte para quando altas
cargas sao transmitidas através da espessura e também onde
grandes soldas sdo especificadas em elementos que sdo sensiveis
ao encolhimento. Poucas fabricas de tubos no mundo poderiam
produzi-lo com uma relagdo de diametro e espessura téo baixa. A
secdo do tubo também foi formada em uma Unica peca usando o

processo JCOE com uma Unica solda de arco submerso longitudinal.

Passarela de Al Ittihad &



PROJETO PASSARELA

O Grupo ESC foi contratado pela Waagner Biro Gulf Middle East Bridge Division
para a fabricacéo de aco pesado para o arco de tubulacéo pesada para uma
nova passarela sobre a Al Ittihad Road, uma das rodovias mais movimentadas

de Sharjah, nos Emirados Arabes Unidos.

Antes deste projeto, a travessia de pedestres da Al Ittihad Road, que liga Dubai
a Sharjah, era um risco sério para o publico. O Conselho de Planejamento
Urbano de Sharjah aprovou o projeto diferenciado de passarela, que consiste
em um Unico arco com mais de 92 metros de comprimento e 25 metros de
altura. O arco foi dividido em pegas Unicas de 10 metros de comprimento para
acomodar um transporte menos complexo e manuseio mais facil. O arco seria
construido e soldado no local, onde as pegas se encontrariam eventualmente

na segao central.

Durante a fase de licitagdo o Grupo ESC apresentou documentacéo detalhada,
mostrando fluxo de trabalho completo, cronogramas, estudos de caso
semelhantes anteriores e a certificacdo necessaria para a marcacdo CE de
matérias - primas e produtos finais a BS EN 1090-1 e BS EN 10902 Execution
Class 3.

Os engenheiros da ESC comunicaram se efetivamente, respondendo todas as
questdes técnicas apresentadas tanto pelo contratante principal quanto pelo
consultor na Europa. A ESC tinha a vantagem de ter escritérios e pessoal
qualificado tanto nos Emirados Arabes Unidos - o pais do projeto quanto na

China - onde a matéria-prima de ago era adquirida e o produto era fabricado.

Antes da produgdo, a ESC concluiu um abrangente Plano de Inspegao e Teste
(PIT) com uma analise de todos os processos, incluindo: reviséo da
qualificacéo do soldador, inspecdo de matéria -prima, inspegao dimensional de
componente, inspecéo de solda e inspe¢do de revestimento. Revisao
estratégica, testemunho e certificagdo de pontos de espera foram
incorporados para cada uma das etapas. Um inspetor terceirizado foi
selecionado para o projeto também pela ESC e aceito pelo cliente. Depois de
varias iterac@es trabalhando com o cliente do projeto e o consultor, o PIT foi

acordado e aprovado bem antes do inicio da producéo.

O desenho do arco da ponte de aco exigia uma sec¢ao oca circular de 1524mm
om 60

e
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mm de espessura em ago S355J2+N. Certas se¢des do arco exigiam

ESCOPO DE FORNECIME® da ESC

Arco de Tubo

classes especiais de aco S355+N Z25, onde o0 Z25 necessitava de testes extras
para ductilidade de espessura, importante para componentes especiais da
ponte para quando altas cargas sdo transmitidas através da espessura e
também onde grandes soldas sdo especificadas em elementos que sdo
sensiveis ao encolhimento. Poucas fabricas de tubos no mundo poderiam
produzi-lo com uma relagdo de diametro e espessura téo baixa. A secao do
tubo também foi formada em uma Unica peca usando o processo JCOE com

uma Unica solda de arco submerso longitudinal.

Dobrar o arco em uma curva gradual exigiu flexdo por inducéo de calor de
Ultima geracéo. A flexao por inducéo de calor é usada aquecendo localmente a
secdo ao longo do comprimento enquanto gira em torno de um raio de
curvatura pré-ajustado. O calor tem que ser muito localizado para evitar que a
secao anteriormente dobrada deforme plasticamente produzindo uma distor¢éo
descontrolada. Cada tubo foi cuidadosamente verificado usando métodos
manuais e equipamentos de posicionamento a laser para calcular se o produto
curvado estava dentro das tolerancias especificas do projeto. A solda do tubo

também foi inspecionada antes e depois da flexdo por inducéo de calor.

Ap6s a flexao por indugao de calor, os tubos foram entalhados para incluir as
placas de suspenséo para os cabos de suspenséo. O deck da passarela seguia
uma trajetéria de curva de serpente para melhorar a estética. Devido a isso, a
geometria das placas do hangar seguiu varios planos em relagéo ao plano do
arco, o0 que tornou o encaixe uma questdo complexa. Utilizando sensores laser
de ponta e instaladores altamente qualificados, foi possivel executar os
entalhes e encaixes precisos. Todas as chapas exigiam soldagem de dupla face
com penetracao total em uma secéo muito grossa. Isso exigiu uma EPS
(Especificagio do Procedimento de Solda) bem planejada e soldadores
treinados da AWS trabalhando em espacos confinados dentro e fora do tubo. A
salde e seguranca do trabalhador sempre foram prioridade nimero 1 e todas as
medidas apropriadas foram tomadas para evitar quaisquer acidentes ou riscos
a saude.

A ESC finalizou e embalou os segmentos do arco de tubo para minimizar
qualquer chance de danos durante o transporte. Os segmentos foram entregues

com sucesso no prazo, em maio de 2017 e a construcdo esta prevista para

A ESC foi contemplada com o contrato de fornecimento do arco de tubos de ago para a passarela na Al Ittihad Road, localizada em Dubai, Emirados Arabes

Unidos. O arco é composto por 10 se¢des e o escopo de fornecimento da ESC inclui as 10 secdes de tubos do arco que consistem em tubos OD1524x60mm,

solda da placa diafragma ao arco de tubo, fabricagéo e soldagem das placas de flange, placas de reforgo, placas circulares e placas de base para o primeiro e

décimo tubos do arco. Todo o material foi fabricado de acordo com a EN 1090 -2 com classe de qualidade EXC3.

Passarela de Al Ittihad
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FORMACAO DE TUBOS DE ACO LSAW OD1524mm

PROCESSOS

BISELAMENTO

TUBOS LSAW FORMADS

Todas as soldas testadas de acordo com o Manual de Documentos de Contrato para Trabalhos Rodoviarios Volume 1 Especificagdes para

Trabalhos Rodoviarios - Série 1800 de Aco Estrutural categoria F56.

®
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FLEXAO POR INDUCAO DE CALC

PROCESSOS

A flex&@o por inducéo de calor é realizada para formar o angulo de

flexéo desejado para cada secéo do tubo. A temperatura de

flexao por indugéo de calor é controlada para garantir que esteja

no limite de 900°C para evitar alteracdes nas propriedades
mecéanicas dos tubos do arco. Uma amostra do tubo do arco
curvado é retirada para realizar um teste mecanico para garantir
que as propriedades mecanicas ap6s a flexao por indugéo de

calor permanegam dentro dos requisitos da especificagdo.

A figura acima mostra os resultados da inspecao da estagao
total. A estacao total € usada para garantir que altas dimensodes
de precisdo e exatiddo possam ser obtidas e evitar uma
incompatibilidade de cada se¢ao durante o processo de

instalagdo em campo.

®
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FABRICACAO DE ACESSORIOS
ATIVIDADES

PLACA DE FLANGE

Todas as superficies de ago a serem soldadas sao polidas para minimizar o risco de soldas defeituosas.

Todas as soldas longitudinais externas sdo niveladas para uma finalidade estética.

®
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ACESSORIOS
Soldagem e Montagem

Como a placa diafragma foi projetada para ficar

L ~ ) FENDA PARA PLACA DE ALETA
inclinada em relacéo ao arco de tubo, a fim de manter a )

precisdo do angulo, é necessaria uma precaucao e

especial ao soldar e instalar a placa diafragma.

Passo 1 - O orificio da placa de aleta no tubo é medido e cortado

-
47) SUPORTE PARA A BASE SOLDAD
~ =

— - ":(_"f ok _‘;’:i’, 1
. ?"‘ﬁ%%b"\?’?;w‘(
48

para a instalagéo da placa de aleta . »

Passo 2 - Montagem da placa diafragma usando a sequéncia
Y Y Y
Passo 3 - Soldagem dos pontos em cada placa diafragma

montada.

Passo 4 - Remocao da placa de aleta  para evitar que o
estresse da soldagem afete a posigcdo e o angulo da placa de

aleta.
Passo5- Placas , e completamente soldadas.

Passo 6V Instalagéo final e soldagem completa da placa de

aleta

n Passarela de Al Ittihad



SUPERFICIE INTERNA

PINTURA

A superficie interna que é inacessivel no campo (apo6s a instalagéo da placa diafragma na fabrica) sera pintada com uma camada de
SigmaPrime 200 (fabricado pela PPG) com um DFT total de 100 microns.

A qualidade da superficie do aco é preparada para atingir o Grau P3 conforme ISO 8501-3 antes do processo de jateamento. A
superficie é jateada para um nivel de limpeza da classe Sa2.5 conforme ISO 8501-1.

FENDA PARA PLACA DE ALETA PLACA DIAFRAGMA ENCAIXADA

N Y

@
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PRODUTO FINALIZADO
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EMBALAGEM E ARMAZENAMENTO

PROTECAO POR BISELAMENTO NAS PONTAS

Uma vez que é necessario fazer a
soldagem no local de cada sec¢édo do arco
de tubo, uma borda biselada € preparada
em cada secdo do arco. Uma protecéo
especial é feita em cada extremidade do
tubo para evitar danos a borda biselada

durante o processo de manuseio e envio.

EMBALAGEM E CARREGAMENTO DO CAMINHAO

Devido a forma e componentes do primeiro e ultimo tubos do arco (dois tubos com flanges), uma fundagéo € projetada para o

proposito de embalagem e entrega. A fundagao serve para proteger os tubos do arco para evitar danos durante o processo de

empilhamento e envio. Cada sec¢ao do arco sera protegida com 3 fundacdes.

@
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CARREGAMENTO DO NAVIC

O processo de carregamento do navio foi realizado no Cais Luojing de Xangai em 16 de abril de 2017. A ESC enviou dois
representantes para testemunharem todo o processo de carregamento do navio (um controlador de logistica e um de controle de

qualidade).

(]
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ARCO DE TUBO NO LOCAL DO CLIEN
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SEGUNDO SISEMA DE ESGOTO E DRENAGEM DE AL KHAWANEEJ

PROJETO DE SISTEMA DE ESCORAMENTO CIRCULAR

’ G s~ Sev -
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== = Oz

Nome do Projeto Al Khawaneej Second Sewerage & Drainage System

Proprietéario do Projeto Municipio de Dubai, Governo de Dubai

ESC Client Arabtec Engineering Services (AES)

Consultor Ch2m

Localizag&o do Projeto Al Khawaneej, Dubai, UAE

Produto Design, Supply, Installation and Extraction Of Circular Shoring System
Project Execution Period December 2017 June 2018

INTRODUCAO
esteja bem abaixo de 30m de profundidade. A estratigrafia no

O Municipio de Dubai no ano de 2017 alocou 7 bilhes de local, isto €, a presenca de solo duro e sem lencol freatico, é

. ~ . considerada ideal para o sistema de escoramento com vigas
Dirhams em seu orgamento anual para a execugéo da infra-

- . . . mestras.
estrutura necessaria no campo da saude e meio ambiente

nas regides recentemente desenvolvidas ou em
CONCEITO DO PROJETOSISTEMA DE ESCORAMENTO

CIRCULAR

O sistema de escoramento circular consistia em uma série de
vigas instaladas em um padré&o circular. O diametro do poco é
projetado para ser de 9m para fornecer espaco suficiente para
a construgdo de bueiros. Vigas de Grau 275 de
356x358x129kg/m séo usadas como colunas mestras. Como
as profundidades de escavagédo variaram entre 13m e 24m,
essas vigas sdo fabricadas para comprimentos adicionais
necessarios. O comprimento das vigas variou entre 18m e
26m, dependendo da profundidade da escavagao.

desenvolvimento de Dubai. Sob este esquema, 300 milhdes
de Dirhams foram alocados para desenvolver redes
subterraneas de esgotos na area de Al Khawaneej, em
Dubai. O projeto estava previsto para ser concluido no ano
de 2018.

A Perfuracao Direcional Horizontal (PDH) foi proposta para a
construgao da rede subterranea de esgotos. Como parte da
rede de esgotos, varios bueiros foram planejados ao longo
da rede. A construgao dos bueiros exigiu escavagdes de
13m a 22m. Para facilitar as escavacdes profundas, a ESC

propds o Sistema de Escoramento Circular. B o -
A natureza das escavacdes exigiu emparedamento de varios

niveis. Estas paredes sdo pré-fabricadas no patio da ESC para
se adequarem aos diametros dos pocos, ou seja, 9m. Cada
unidade da parede é dividida em 3 segmentos de arco
conectados com 3 conectores. Para otimizar os requisitos de
projeto, vigas de 305x305x97kg/m sdo usadas para o

primeiro nivel e vigas de 356x358x129 Kg/m séo usados para
o segundo nivel.

ESTRATIGRAFIA DO LOCAL

Os solos de sobrecarga neste projeto consistiam em areia
siltosa meia densa a densa a cerca de 6m de profundidade
do nivel do solo existente. Isto é seguido por um arenito
castanho claro extremamente fraco e pouco cimentado que
foi encontrado até a profundidade final explorada. O lencol
freatico néo foi encontrado durante a exploracéo

geotécnica. Espera-se que o nivel da agua natural na regiao

ESCOPO DE FORNECIMERN da ESC

CIRCULAR SHORING SYSTEM

A ESC realizou o projeto, fornecimento, instalacéo e extracdo do
sistema de escoramento circular para este projeto.
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FABRICACAO DAS PAREDES CIRCULAR
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PINTURA DAS PAREDES CIRCULARE
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CARREGANDO E ENTREGA PARA O LOCA
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INSTALACAO NO LOCAL

Devido a natureza das condi¢8es do solo, a pré-perfuragéo é
realizada para facilitar a instalagdo das vigas. Antes de

iniciar o processo de perfuragdo, a localizagao de cada viga

mestra € inspecionada e marcada no solo. Vigas de
comprimento desejado sdo entdo instalados nos locais pré -

perfurados. Antes de executar os trabalhos de escavagao, a
equipe de controle de qualidade da ESC assegurou o
alinhamento das vigas, o espagamento entre elas e também

0 espagamento livre necessario para a construcéo do bueiro

dentro de um pogo de 9m de diametro.

Painéis de preenchimento de madeira sé@o instalados entre

as vigas mestras simultaneamente durante a escavagao em
etapas. Esses painéis de preenchimento de madeira sado
instalados até o final da sobrecarga de areia de baixa a
média densidade ou até até a parte superior do arenito
subjacente (leito de rocha).

As vigas circulares pré-fabricadas para o emparedamento
sdo entdo montados no local préximo ao local do pogo e
abaixadas usando um guindaste mével no nivel desejado de
acordo com os desenhos de projeto de escoramento
aprovados.

INSTALACAO PARA FABRICAGAO DAS VIGAS MESTRA

Segundo Sistema de Esgoto e Drenagem de Al Khawaneej Emailinfo@escpile.com br
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INSTALACAO NO LOCAL
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INSTALACAO NO LOCA

PAREDE CIRCULAR SENDO INSTALADA
NO BUEIRO N° 73

POCO DE ESCORAMENTO CIRCULAR TIPICO CO
PAREDES CIRCULARES DE MULTIPLOS NIVEIS

PAREDE CIRCULAR INSTALADA

VANTAGENS- SISTEMA DE ESCORAMENTO CIRCULAR

Existem varias vantagens de um sistema de escoramento
circular em relacdo aos projetos de escoramento
convencionais quadrados ou retangulares. Algumas das
principais vantagens estéo listadas abaixo:

Devido & natureza do desenvolvimento de tensdes no
sistema de escoramento circular, os elementos estruturais
como vigas mestras e de emparedamento podem ser
otimizados para secdes mais leves, que poderiam exigir
secbes de aco muito pesadas em outros casos -
particularmente para vigas mais profundas a 18 m de
profundidade ou abaixo.

As paredes circulares podem ser facilmente fabricadas no

patio da ESC para se adequarem aos diferentes didmetros \K
dos pocos. Estas paredes circulares podem ser modificadas

para se adaptarem a diferentes diametros e podem ser
usadas em muitos outros locais do projeto.

Uma vez que o sistema de escoramento € composto por
elementos de aco (vigas), a escavacdo pode ser iniciada
imediatamente, sem qualquer periodo de espera para a cura.

Diversas reutilizacdes podem ser feitas no mesmo projeto
ou em qualquer outro projeto futuro.

}
N
LN

Dependendo do nimero de reutilizacoes, pode haver uma &g
).

economia financeira consideravel para o projeto e para
possiveis projetos futuros também.
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INSTALACAO NO LOCAL
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POCO CIRCULAR PARA BUEIRO COM QUATRO NIVEIS Dj
EMPAREDAMENTO APOS A ESCAVAGAO FINAL
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PROJETO DE VALA COM ESTACAS

Nome do Projeto District Cooling Planet Extension

Cliente EMPOWER District Cooling

ESC Cliente Steel Construction Engineering Company LLC
Localizag&o do Projeto Business Bay, Dubai, UAE

Produto Etacas De Vala

Total Length 1,048 LM

Data de Entrega August 2018V January 2019

INTRODUCAO

O escopo do trabalho envolveu uma
ESC T404.0 SERIES §

escavacao de valas de aproximadamente
4,0m ~ 6,0m de profundidade. Um total de
1.048LM de escavagao de valas é planejado

usando estacas de vala ESC.

Estacas de vala T40-4.0, com 6m de

comprimento e um reforco de um nivel,

foram instaladas para facilitar a escavagéo

400mm J necessaria para os novos trabalhos de

colocagao de tubos de agua resfriada.

ESCOPO DE FORNECIMENTO DA E

ESTACAS DE VALA

A ESC forneceu estacas de vala T464.0. vala encomendadas foi de 1.400 unidades em fases. A figura 4

Estas estacas de vala tém 400mm de largura x 4mm de ilustra os trabalhos bem -sucedidos de escavacgéo e colocagao

espessura x 6,0m de comprimento. NUmero total de estacas de de tubulagdes apds a instalag&o das estacas de vala da ESC.

ESGT40-3.5 400.0 42.50

13.74 34.34 21.98 54.94
ESGT40-3.7 400.0 42.67 .

14.52 36.31 23.14 57.86

ESGT40-5.0 400.0 43.97
ESGT40-6.0 400.0 44.97

Perfil da Estaca de Vala T40 da ESC e Propriedades Mecanicas.

®
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19.63 49.06 30.41
23.55 58.88 35.77 89.42

ESGT40-4.0 400.0 42.97 39.25 24.85 62.14



FOTOS DO PROJETC

» il
ESTACAS SENDO CARREGADAS PARA E
TREGA NO LOCAL DE CONSTRUGAO

Fas T

— |
AN 7| |
| ESTACAS DA ESC INSTALADAS EM MEIO A RUA OCUPADA NO CEN

DE DUBAI PARA NOVOS TRABALHOS DE INSTALAGAO DE TUBOS
. ; = ‘ A"
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PROJETO DE ACOMODA(;AO DE LIQUIDO A GRANEL
RO, TR

Nome do Projeto DUQM Liquid Bulk Berths Project
Cliente Port of Dugm

Contratante Six Construct

Localizag&o do Projeto Sultanato de Oma

Produto LSAW Pipe

Tonelagem Total 5,046MT

Corrosion Protection System Interzone 505 (DFT Total: 800pm)
Data de Entrega November 2017

INTRODUCAO

O Governo do Sultanato de Oma esta em
processo de desenvolvimento da cidade de
Dugm e do Porto de Dugm, como uma doca
seca estratégica, zona de livre comércio,
destino industrial e turistico. O porto de
Dugm é visto como um catalisador para o
desenvolvimento da regido de Al Wusta. O
Porto e a Doca Seca estao sendo
desenvolvidos para aumentar o comércio;
isto é, transbordo de carga, reparagao naval,
fabricacéo e turismo. O local desfruta da

proximidade com as movimentadas rotas

maritimas regionais das aguas costeiras de

Oma e é caracterizado por um clima

Mapa de localizacéo e detalhes do plano principal. amistoso.

LSAW PIPE

A ESC recebeu o trabalho de fornecer 5.046MT de tubo
LSAW pintado (especificagdo: OD1219, espessura
22mm, comprimento de 13m ~ 24.5m) com material

API Spec. grau 5L X60. O tubo LSAW deve ser fabricado
de acordo com as especificagdes especificas do

projeto fornecidas pelo cliente.
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PRODUCAO E INSPECAO

PROCESSOS

~5m®
TODA A SOLDAGEM E REALIZADA |
ACORDO COM A BS EN 1011

SOLDAGEM INTERNA

L/ -

-

SOLDA NDT: 100% TV, 10% IPM E 10% TU E = PROCESSO DE ARREDONDAMENTO DOS TUBOS
ECUTADO PELA DNV GL. 100% TV E 100% ! Wl S

21

\ |
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PREPARACAO DA SUPERFIC

ACT|V| DAD ES O expresidente da SSPC: ano 2016 ~ 2017, com qualificagdo NACE nivel Il e SSPC nivel Ill) junto com

seu assistente (qualificagdo NACE nivel Ill) sdo designados pelo cliente para auditar A ESC sobre o

processo de pintura para minimizar o risco de falha.

INSPECAO PRE JATEAMENTO

VERIFICAGAO DA QUALIDADE SUPERFICIA
(1ISO 8501-3 GRADE P2)

o I
REMOCAO DE POEIRA UTILIZAN
DO AR COMPRIMIDO

INSPECGAO DE RUGOSIDADE DA SUPERFi
DE ACORDO COM A ASTM D4417 METODO)

VERIFICAGAO DE LIMPEZA DA SUPERFIC]
PARA ASSEGURAR A CONFORMIDAD
COM A ISO 8503 SA2.5

Acomodacao de liquido a granel de Dugm

A 1SO 8502-9 COM CONTEUDO MAXIMO DE SA|
SOLUVEIS EM AGUA <50MG/MJ

Emailinfo@escpile.com.br
Websitewww.escpile.com.br
GROUP



PREPARACAO PARA PINTURA

ACTIVIDADES

SALA DE ARMAZENAMENTO DAS TINTAS COM VERIFICAGA MISTURA DE TINTAS
CONTROLE DE TEMPERATURA BRGS0 |

0"’7}\"
agas
T L | ok

7 g

=

-

REVESTIMENTO DAS LISTRAS
pe——

Verificacdo da temperatura Verificacdo da temperatura

do substrato da tinta
il Verificacdo da quantidade de 9 Monitoramento da proporgcao
solvente adicionada de mistura de tintas

PINTURA

ACTIVIDADES

@
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PRODUTO FINALIZADC
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CARREGAMENTO DO NAVI(

Ganchos de elevacao personalizados

usados para evitar danos na elevacao.

Trava com almofada na borda lateral

para evitar o deslizamento do tubo.

Almofada de madeira na parte inferior do
tubo para evitar o contato direto do tubo
pintado com a superficie de assento

dura.

®
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